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(54) Oscillateur a circuit accorde reglable dans une large gamme de frequence. 


(57) Osciilateur comportant un circuit resonnant a inductance 
1 et capacite 2. 

Selon ['invention, cet oscillateur est caracteris6 en ce que, a 
ladite inductance 1. sont sssocies des circuits de derivation 
14. 22. 30. 15. 23. 32. etc. pourvus chacun d'un interrupteur 
commande 22 a 29 et repartis le long de ladite inductance 1. 
de facon a permettre de modifier le coefficient d'induction de 
ladite inductance. 

Obtention d'un oscillateur a large gamme de frequence et a 
reglage rapid e. 
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1 La presents invention concerns les oscillateurs a circuit 
accords, susceptibles d'etre regies dans une large gamine de 
frequence . 

On connait deja de nombreuses realisations d • oscillateurs 
5 dans lesquelles un circuit resonnani, constitue d T une 
inductance et d'une capacite, definit, a I'accorc, la 
frequence du signal emis par lesdits oscillateurs . Pour 
faire varier cette frequence, il est usuel de modifier la 
valeur de ladife capacite, soit manuellement , soit 

10 electriquement . Dans ce dernier cas, on prevoit par exemcle 
une diode a capacite variable comrcandee par une tension 
continue reglabie. Ainsi , en modifiant la valeur de la 
capacite, on modifie celle de la frequence de resonance 
propre du circuit resonnant LC et cone la frequence du 

15 signal emis par 1 ' oscillateur . 

Toutefcis, une telle methods de regiage de la frequence ces 
oscillateurs a circuit accorde preserve des limit es . D'une 
part, par simple regiage de la capacite du circuit 
resonnant , il est difficile, sinon impossible, d'obter.ir 

2G pour 1 1 oscillateur une large gamine de frequence, s'etendar.t 
par exemple sur plusieurs centaines de KHz. D f autre part, 
mime si grace a un montage ccmplexe on reussissait a 
obtenir par variation de capacite une large gamine thecricue 
de frequence pour ledit cscillateur, le passage c'une 

25 frequence a une autre, eioignee, serait long et rendrait 
ledit oscillateur pratiquement inut ilisable . 

La presents invention a pour objet de remedier a ces 
inconvenients . Elle concerne un oscillateur a circuit 
resonnant pouvant etre utilise pour une large gamine de 
30 frequence (plusieurs centaines de MHz) et susceptible ce 
sauter rapidement d'une frequence a 1 1 autre de lacite 
gamne , meme lorsque lesdites frequences sont tres eloignees 
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1 I'une de 1 ' autre a 1 ' interieur de cette rar.n.e- . 

A cette fin, selon 1' invention, I 1 osciiiat eur compcrzan: un 
circuit resonnant a inductance et capacite, est remarcuat ie 
en ce que, a ladite inductance, sont associes des circuits 
5 de derivation pourvus chacun d'un interrupteur commande et 
repartis le long de ladite inductance, de facon a permettre 
de modifier le coefficient d ! induction de ladite inductan- 
c e . 

Ainsi, pour commande selective desdits. interrupteurs 
10 commandes, on met en circuit une longueur determinee de 
ladite inductance, de sorte que l'on choisit une vaieur 
particuliere pour cette inductance et done une vaieur 
particuliere pour la frequence du signal delivre par ledit 
osciilateur . 

15 Grace auxdits circuits de derivation, on peut done 

subdiviser la gamme de frequence totale dudit osciilateur 
en une pluralite de sous-gammes , dont chacune d'elles 
correspond a un circuit ce derivation particulier. Ainsi, 
il est possible de passer rapicement d'une sous-gamme a une 

20 autre, par simple commutation d 1 interrupteurs commandes. De 
preference, afin d'eviter des trous de frequence entre ies 
sous-gammes ( reprocuct ibili te , derives ciimatiques. 
etc...), deux sous-gammes acjacentes se chevauchent de 
maniere que les frequences superieures de la sous-gamme 

25 inferieure correspondent aux frequences inferieures de la 
sous-gamme superieure. 

De fagon connue, la capacite dudit circuit resonnant est 
avantageusement variable. Dans ce cas, on voit, ainsi que, 
par commande selective des circuits de derivation, on peut 
30 obtenir un reglage grossier de frequence par choix d'une 

sous-gamme et que, par commande de ladite capacite, on peut 
obtenir un reglage fin de frequence a i'interieur c'une 
sous-gamme . 
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1 De preference, a cause cie leurs excellences caract eristi- 
ques de coupure et d ' isolation pour les frequences elevees 
( gammes VHP et UKF) ; lesdits interrupt eurs comr.ances sor.z 
des diodes de type FIK . 

5 II est a van cage ux que ladite inductance se presents sous la 
forme d'une spirale plane. El le peut par exemple etre 
realisee par gravure d'une couche metaiiique epaisse (de 
l'ordre de 0,2 mm) sur une plaquette de materiau isolant . 
Dans ce cas, 11 peut etre avantageux de realiser, 
10 totalement ou en partie, ledit oscillateur sous la forme 
d'un circuit hy bride a couche epaisse. 

Dans la description schematique donnee ci-dessus cu 

f cnctionnement de 1 1 oscillateur conforme a 1 T invention , cr. 

a explicue, par analogie a ce qui se passerait en basse 

15 frequence, que les circuits de derivation modif iaient la 
longueur en circuit de 1 ' inductance . En realite, er. 
f one tionnement a haute et tres haute frequence, les 
capaciues reparties qui - apparaissent empechent de 
consider er que la conduction d 1 un circuit de derivation 

20 entraine la mise hers circuit tctale de la partie de ce::e 
inductance disposee en aval dudit circuit de derivation. II 
se prod ui t seulement alors une modification cu coefficient, 
d' induction de 1 1 inductance . 

Ce phenomene en haute et tres haute frequence peut 
25 d'aiiieurs etre mis a profit. En effet, au lieu de ne 

rendre conducteur qu'un seul circuit de derivation a la 
fois, on peut rendre siicul tanement conducteurs deux ou 
plusieurs circuits de derivation. Or. peut ainsi modifier 
legerement la gamme de frequence et augment er le niveau cu 
30 signal de sortie. On a remarcue que ce mode de fenctienne- 
ment etait particulier ement inter essant pour iineariser le 
niveau de sortie de 1 ' oscillateur selon 1 T invention au-cela 
ce ^ 50 MH z . Dans ce cas. la conduction simuliar.ee de deux 
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circuits de derivation se trecuit par une augmentation 
d'environ 20 % du courant d 1 al imenta t ion de 1 1 csci iiateur , 
par rapport au cas ou un seul circuit de derivation est 
rendu conducteur. 

Les figures du dessin annexe feront bier; comprendre comment 
l'invention peut etre realisee. Sur ces figures, des 
references identiques designent des elements semblables. 

La figure -1 donne le schema synoptique d'un exeraple de 
realisation de 1 ■ oscillateur conforme a la presente 
invention . 

La figure 2 iliustre le f one tionnement dudit oscillateur. 

La figure 3 montre, en vue agrancie, un mode de realisation 
en circuit hybride d'une partie de 1 ' oscillateur de la 
figure 1 . 

L * oscillateur , conforme a la presente invention et 
represente sur la figure 1, est du type dit VCO, e'est-a- 
dire dont la frequence de sortie est command ee par une 
tension reglable de commands. 11 comporte essentiellement 
un circuit resonnant LC, constitue d'une inductance L 
portant la reference 1 et d'une capacite C portant, la 
reference 2, ainsi qu'un dispositif electronique de 
commande 3, comportant par exemple un syr.thet iseur de 
frequence . 

De fa-on connue, la capacite 2 est constitute d'une diode U 
a capacite variable (appeiee generalement varicap), 
recevant ladite tension reglable de commande du dispositif 
3, qui emet une telle tension a sa sortie 5 et l'adresse a 
ladite diode par 1 1 int erroed iair e de composants de liaison 
6,7 et 8. Par ailleurs, a sa sortie 9, le dispositif 
electronique de commande 3 emet un signal de pilotage, qui 
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1 est applique au peine TG corr^n a 1 T inductance • et a la 
capacit e variable 2, par 1 1 intermediate c'un condensateur 
de liaison 11. L'extremite opposee cie ladite inductance 1 
est reliee a la masse par 1 r in termed iaire d ' ur. cendensateur 

5 12. L 1 inductance 1 et la capacite variable 2 sent mcntees 

en parallels i'une sur 1 * autre , entre ledit point conmur. 1C 
et la masse. 

Dans le node de realisation represente sur la figure 1 , 
l 1 inductance 1 est formee par une spirale dont I'extremite 
10 exterieure constitue le point commun 10 et dont l'extremite 
interieure 13 est re'Iiee a la masse par le condensateur 12. 

Conf ormement a 1 1 invention > en differents points 14 a 21, 
1 ' inductance 1 est reliee a la masse par une diode de type 
FIN e t un condensateur. Ces diodes FIN portent respective- * 
15 ment les references 22 a 29, et iesdits condensateurs sor.t 
designee par les references respectives 3C a 37. 

Le point commun a chacune des diodes FIN 22 a 29 et au 
condensateur eorresp oncant 30 a 37 est relie, par une 
resistance associee 3& a 45, a une sortie respective Uf k 
20 53 du dispesitif de commande eiectronique 3- Celui-ci est 

susceptible d'emettre sur chacune de ses sorties kb a 53 U n 
ecu rant c e polarisation pour la diode FIN correspondante , 
tei cue celle-ci devienne conductrice. 

On voit ainsi qu'en rendant conductrice I'une ou 1 1 autre 
25 desdites cu piusieurs diodes PIN 22 a 29, on' modifie la 

longueur de l r inductance 1 en circuit et done la valeur de 
cette inductance. 

La commar.de de la conduction desdites diodes permet cone 
d ' agir sur la frequence du circuit LC et done sur celle de 
30 1 ' osciliateur . 


BNSOOCtO: <FR 26120l7A1J_> 


2612017 

6 

1 La repartition des points de derivation 14 a 21 le Icr.g ce 
1 'inductance 1 es: determines de fagon que la garr^e de 
frequence totaie de I 1 oscillation soit subcivisee en au:an; 
de sous-gammes gi qu'il .existe de circuits de derivation 

5 14,22,30, .. .21 ,29,37. Sur la figure 2. qui illustre 

schematiquemen t la puissance emise P en fonction ce la 
frequence F, on a represente deux de ces sous-gammes de 
frequence gi et g j , qui se trouvent en position adjacente. 

Comme on peut le voir, ces deux sous-gammes adjacentes gi 
10 et -gj se chevauchent, de sorte qu'elles comportent en 

commun les frequences se trouvant dans ia -zone hachuree 54. 
On obtient ainsi la continuite de frequence a 1'interieur 
de la gamme totaie. 

Sur la figure 3, on a represente une partie de 1 f cscilia- 
15 teur de la figure 1 realisee sous la forme d ! un circuit 
hybride en couche epaisse realisee sur une plaquette 
isolante 55. 

Dans une couche metailique epaisse (0,2 mm) deposee sur 
ceite plaquette isolante 55, on a grave ia spirals 1, ainsi 

20 que cifferentes plages (hachurees) destinees a la liaison 

electrique entre les differents ccmposants 4,6,7,6,11,12,22 
a 45, deposes sur ladi^e plaquette. Les liaisons entre les 
points 10,13 et 14 a 21 de ia spirale 1 et les compesants 
4,12 et 22 a 29 correspondant s sont representees comme 

25 etant realisees par des fils soudes a leurs extremires. 
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" ! 1 - Osciliateur compcrtan t un circuit resonnant a 
inductance ( * ) et capacite (2), 

caracterise en ce que, a ladite inductance (1), son: 
associes ces circuits de derivation (1^,22,30 - 15,25,2' - 
5 etc..) pourvus chacun d'un interrupteur command e (22 a 29, 
et repartis le long ce ladite inductance (1), de fagcn a 
permettre de modifier le coefficient d T induction de ladite 
inductance . 

2 - Osciliateur seicn la revendication 1, 

10 caracierise en ce cue sa gamine ce frequence totale est- 
subcivisee en une piuralite de sous -gammes (gi ,gj ; dont 
chacune c T eiles correspond a un circuit de derivation 
particuiier . 

3 - Osciliateur selcn la revendication 2 ; 

15 caracterise en ce que deux sous -gamines ad jacentes se 

chevauchent ce maniere que les frequences superieures de la 
sous-gar^e infer ieure ( gi ) correspondent aux frequences 
inferieures de la sous-gamine superieure ( g j ) . 

L - Osciliateur seion la revendication 1, 
2C caracterise en ce cue ladite capacite (2) est variable. 

5 - Osciliateur seion les revendications 2 et 4 , 
caracterise en ce que le reglage de sa frequence est 
chtenu, d'une part par command e selective descits circuits 
de derivation associes a ladite inductance (1) pour chcisir 
25 1'une cescites sous-gammes , et , d r autre part, par command e 
ce ladite capacite (2) pour regier ladite frequence a 
i'interieur ce la sous-ganme chcisie. 
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6 - Oscillateur selon l'une quelconque ces revere i cat iens : 
a 5, 

caracterise en ce que lesdits interrupt ears (22 a 29) 
comrnandes sont des diodes de type PIN. 

7 - Oscillateur selon 1'une quelconque des revindications 1 
a 6 , 

caracterise en ce que ladite inductance (1) presente la 
forme d'une spirale plane. 

8 - Oscillateur selon la revendication 7, 

caracterise en ce qu'il est realise au moins en partie sous 
la forme d'un circuit hybride en couche epaisse. 

9 - Oscillateur selon l'une quelconque des revenc ications 1 
a 8 , 

caracterise en ce que lescits interrupteurs commandes (22 a 
29) sont comrnandes aitemaiiveraent a la conduction. 

10 - Oscillateur selon l'une quelconque des revendications 

1 a e, 

caracterise en ce que plusieurs irs:errup;eurs comrnandes (22 
a 29) son; comrnandes simul tenement a la conduction. 
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